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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Dosierpumpe 

@ Eine Membran- Dosierpumpe (1) waist einen motorischen 
Rotationsantriab (3) auf, der mit einer Anatauerelektronik (4) 
eJektrisch verbunden ist. Der Motor wtrd dabei to angeatau- 
art, dafi jeweits zu Beginn und am Ende alner Doslerung etna 
vorzugaweise gleiche Ausgangslage der angetriebanen 
Membrane inabesondere in untorar Totpunktlage eingenom- 
men wird. Um auch bai langsam ablaufendan ArbeitshOben 
und geringen Druckdifferanzan zwischen Saug- und Druck- 
seite ain zuverlassigea Dichtverhalten der EinlaB- und Aus- 
la&ventile zu erretchen, sind die Ventila mit elaatiachan 
Ventilscheiben ausgebildet. Die Ventilscheiben sind zwi- 
schen ihrem Ventilsitz und einam gegenuberliegenden stag- 
art i gen Wideriager spannungsfrei gelagert (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Membran-Dosier- 
pumpe mit einem motorischen Rotationsantrieb fur die 
Arbeitsmembrane und einem Pumpenkopf mit einem 
EinlaBventil und einem AuslaBventiL 

Es sind bereits Dosierpumpen bekannt, die mit einem 
Hubmagnet-Antrieb arbeiten und deraentsprechend 
sehr schneile Arbeitshube durchfuhren, so daB sich eine 
entsprechend hohe Dosiergeschwindigkeit ergibt Das i 
zu dosierende Gut wird dabei mit hoher Geschwindig- 
keit ausgespritzt In vielen Anwendungsfallen ist es je- 
doch erwunscht das Zufdrdern des Mediums langsam 
vorzunehmen. Wird nun eine Dosierpumpe verwendet, 
die in der Lage ist, bei sehr kleinen Drehzahlen kontinu- i 
ierlich zuzufdrdern, so werden zwar solche impulsarti- 
gen Forderungen vermieden, es treten hierbei jedoch 
Dichtprobleme bei dem EinlaBventil und dem AuslaB- 
ventil auf, die sich bet langsam taufenden Dosierpumpen 
durch die geringen Druckdifferenzen ergeben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine mit 
einem motorischen Rotationsantrieb arbeitende Mem- 
bran-Dosierpumpe zu schaffen, bei der wahrend des 
Betriebes nur geringe Druckspitzen auftreten und die 
auch bei geringer Arbeitsgeschwindigkeit und kleinen 
Dosiermengen exakte Dosierungen ermoglicht AuBer- 
dem soil die Konstruktion Dosierpumpen mit sehr ge- 
ringem Bauvolumen ermoglichen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaOe 
insbesondere vorgeschlagen, daB der motorische Rota- 
tionsantrieb mit einer Ansteuerelektronik elektrisch 
verbunden ist, daB diese und der Motor fur einen Be- 
trieb mit jeweils vorgebbarer Ausgangsiage der ange- 
triebenen Arbeitsmembrane zu Beg inn und am Ende 
einer Dosierung ausgebildet sind, daB die Ein- und Aus- 
laBventile mit elastischen Ventilscheiben ausgebildet 
sind, die in SchlieBstellung mit einer Flachseite auf dem 
einen Ventilsitz bildenden Offnungsrand eines ZustrGm- 
kanales aufliegen und daB auf der dem Zustromkanal 
abgewandten Seite der Ventilscheibe innerhaib der Pro- 
jektionsverlangerung des Zustrdmkanales ein in Ventil- 
Offnungsstellung die Ventilscheibe abstutzendes, steg- 
artiges Widerlager vorgesehen ist 

Durch den gesteuerten Antriebsmotor lassen sich ge- 
ringe Arbeitsgeschwindigkeiten und in Verbindung mit 
der vorgebaren Ausgangsiage auch hohe Dosier-Wie- 
derholgenauigkeiten realisieren, ohne daB wahrend des 
Dosiervorganges hohe Druckspitzen und Pulsationen 
auftreten. Geringe Druckspitzen ergeben unter ande- 
rem Vorteile bei der Durchrnischung und auBerdem sind 
dadurch die Anforderungen an die Abdichtung der 
Pumpe geringer. 

Die vorgesehene Konstruktion der Ventile ergibt zu- 
sammen mit den Laufeigenschaften der Pumpe ein 
praktisch uberschneidungsfreies Zusammenspiel des 
Saug- und Druckventiles und eine gute Abdichtung 
auch bei den wahrend des Betriebes auftretenden nur 
geringen Druckdifferenzen. Die Pumpe hat dadurch 
auch bei geringer Arbeitsgeschwindigkeit gute Vaku- 
umeigenschaften. 

Vorzugsweise ist die Ausgangsiage der Arbeitsmem- 
brane zu Beginn und am Ende einer Dosierung jeweils 
gieich und vorzugsweise die untere Totpunktiage. Da- 
mit ist in Abstimmung an den Arbeitstakt der Dosier- 
pumpe in Ausgangsiage jeweils die Ansaugphase been- 
det so daB mit dem Start der Pumpe direkt ein Aus- 
schub des Dosiergutes beginnt und somit genau defi- 
nierte Vorgaben vorhanden sind. 
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Als Antriebsmotor kann ein gesteuerter oder ein ge- 
regelter Motor, insbesondere ein Schrittmotor oder ein 
in einem Regelkreis arbeitender Synchronmotor oder 
ein Servo-Gleichstrommotor oder dergleichen vorgese- 
hen sein. 

Solche Motoren eignen sich besonders gut fur die 
erfindungsgemafle Dosierpumpe, da sie sich mit ausrei- 
chender Genauigkeit positionieren und in ihrer Dreh- 
zahJ einstellen lassen. Bedarfsweise kann zwischen Mo- 
tor und Kurbelantrieb der Membrane auch noch ein 
Untersetzungsgetriebe vorgesehen sein. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung, for die selbstandi- 
ger Schutz beansprucht wird, sieht vor, daB Ventile je- 
weils komplette, auswechselbare Einheiten bilden und 
als Ventileinsatze mit einer das Widerlager und einen 
Abstr6mkanal aufweisenden Widerlagerplatte, einer 
Ventilaufnahmeplatte sowie der Ventilscheibe ausgebil- 
det sind und daB die Widerlagerplatte und die Ventilauf- 
nahmeplatte vorzugsweise ineinandergreifende Rand- 
anformungen aufweisen und in Montagestellung insbe- 
sondere miteinander verschweiBt, verklebt oder der- 
gleichen verbunden sind 

Die Teile fiir die kompletten Ventileinsatze k&nnen 
dadurch unabhangig von dem Pumpenkopf, in den die 
Ventileinsatze eingesetzi sind, hergestellt werden, was 
spritztechnisch erhebliche Vorteile bzgL der Genauig- 
keit hat Wurde man die Ventilteile direkt in die Pum- 
penkopf- Platten mit einspritzen, wiirden sich unver- 
meidbar erhebliche MaBtoleranzen ergeben. Dies wird 
bei einer separaten Herstellung der Ventilteile vermie- 
den. 

Die hohe Prazision der Ventilteile fOhrt unter ande- 
rem zu einer spannungsfreien Lagerung der Ventilschei- 
be, was Voraussetzung ist fur ein zuverlassiges Arbeiten 
der Ventile mit guter Abdichtung auch bei geringen 
Druckdifferenzen und sehr langsamen Bewegungsab- 
lauferu AuBerdem lassen sich die Ventileinsatze insge- 
samt sehr einfach austauschen. 
Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
40 den weiteren Unteranspriichen aufgefuhrt Nachste- 
hend ist die Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelhei- 
ten anhand der Zeichnungen noch naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein teilweise im Schnitt gehaltenes Motor- Pum- 
45 penaggregat, 

Fig. 2 eine Stirnseitenansicht des Motor-Pumpenag- 
gregates mit Blick auf den Pumpenteil, 
Fig. 3 einen Querschnitt eines Ventileinsatzes, 
Fig. 4 eine Innenseitenansicht einer Widerlagerplatte, 
so Fig. 5 einen Querschnitt der in Fig. 4 gezeigten Wi- 
derlagerplatte, 
Fig. 6 einen Querschnitt einer Ventilscheibe, 
Fig. 7 einen Querschnitt einer Ventilaufnahmeplatte 
und 

55 Fig. 8 eine Innenseitenansicht der in Fig. 7 gezeigten 
Ventilaufnahmeplatte. 

Ein in Fig. I gezeigtes Motor-Pumpenaggregat ist ei- 
ne Membran-Dosierpumpe 1, die einen Pumpenteil 2, 
einen Rotationsantrieb 3, sowie eine Ansteuerelektro- 
60 nik4aufweist 

Der im Schnitt dargestellte Pumpenteil 2 laBt einen 
Kurbelantrieb 5 fur eine Arbeitsmembrane 6 erkennen. 
Der Kurbelantrieb 5 ist mit der Antriebswelle 7 des 
motorischen Rotationsantriebes 3 verbunden. 
es Der Pumpenteil 2 weist einen Pumpenkopf 8 mit ei- -> 
ner den Verdichtungraum 9 begrenzenden AbschluB- 
platte 10 sowie einer Kopf plane 11 auf. In der Kopfplat- 
te 11 befinden sich zu den Ventilen fuhrende AnschluB- 
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kan&le 12 und 13 (Fig. 2\ Im gezeigten Ausfflhrungsbei- pe vorgesehenen Venule zeichnen sich unter anderem 

spiel bildet der Kanal 12 den PumpeneinlaB und der durch eine hone SchlieB- und Offnungsgeschwindigkeit 

Kanal 13 den PumpenauslaB. aus, so dafi ein nahezu aberschneidungsfreies Zusara- 

DermotorischeRotationsantrieb3istdurcheinenmit menspiel des Saug- und Druckventiles erreicht wird. 

einer Ansteuerelektronik 4 verbundenen Elektromotor 5 AuBerdem weisen die Ventile ein zuverlassiges Dicht- 

34 gebildet wobei hier insbesondere ein Schrittmotor verhahen bereits bei geringsten Druckdifferenzen zwi- 

oder in einem Regelkreis arbeitender Synchromnotor schen der den Verdichtungsraura 9 zugewandten und 

oder ein Servo-Gleichstrommotor in Frage kommt der dem Verdichtungsraum 9 abgewandten Seite auf. 

Bei dem Rotationsantrieb 3 ist vorgesehen, daB dieser Somit ist ein zuverlassiger Pump- bzw. Dosiervorgang 

nach einem Dosiervorgang jeweils die Arbeitsmembra- 10 selbst bei geringsten Hubfrequenzen gewahrleistet 

ne in eine vorgebbare bzw. gleiche Ausgangslage bringt Wie gut in Fig. 3 erkennbar, Iiegt bei einem saugseitig 

Bevorzugt ist dabei vorgesehea daB diese Ausgangsla- angeordnetem Ventil die Ventilscheibe 19 mit ihrer der 

ge die untere Totpunktlage des Kurbelantriebes 5 ist, Saugseite 23 zugewandten Flachseite in SchlieBstellung 

wo sich die Arbeitsmembrane 6 in ihrer maximalen auf dem einen Ventilsitz bildenden Offnungsrand 24 ei- 

SaugsteUung befmdet Damit diese defmierte Ausgangs- 15 nes zentralen Zustromkanaies 25 in der Ventilaufnah- 

lage jeweils eingenommen wird, ist an dem Antriebsmo- meplatte 20 auf. Gegen seitliches Verschieben ist die 

tor oder einem von diesem angetriebenen Teil ein Posi- Ventilscheibe 19 durch Positionierzapfen 26 gehalten, 

tionsgeber 14 vorgesehen. Bevorzugt ist dies ein opto- die seitlich neben dem Offnungsrand angeordnet sind 

elektronischer Positionsgeber. Bedarfsweise k6nnte und in randoffene Aussparungen der Ventilscheibe 19 

auch ein anderer Posidonsgeber, z, B. ein induktiver 20 eingreifen. Die Positionierzapfen 26 sind gut in Fig. 7 

oder kapazitiver Positionsgeber vorgegeben seia und 8 erkennbar. Sie durchgreifen in Montagesteilung 

Im voriiegenden Ausfflhrungsbeispiel weist der Posi- die Ventilscheibe 19 und greifen in Gegcnausnehmun- 

tionsgeber 14 an einer riickseitigen Verlangerung der gen 27 in der Widerlagerplatte 18 ein (vgL Fig. 4). Diese 

Antriebswelle 7 eine Geberscheibe 15 auf, die an einer Positionierzapfen 26 an der Ventilaufnahrneplatie 20 

dem unteren Totpunkt des Kurbelantriebes entspre- 25 und die Gegenausnehmungen 27 in der Widerlagerplat- 

chenden Stelle eine Markierung 16 hat. te 18 bilden auch eine Posirionierhilfe beim Zusammen- 

Mit Hilfe eines optischen Aufnehmers 35 wird die setzen dieser beiden Piatten in der vorgesehenen Mon- 

Lage der Markierung 16 in der unteren Totpunktlage tagestellung. 

erfaBt und an die Ansteuerelektronik 4 weitergegeben, Bei dem auf der Druckseite der Pumpe urn 180° ge- 

die dann den Antriebsmotor 34 immer in gleicher Aus- 30 dreht angeordneten Ventil sind entsprechend Drucksei- 

gangslage stoppt. te und Saugseite des Venules vcrtauscht 

Beispielsweise kfinnte ein Dosiervorgang Uber eine Die Widerlagerplatte 18 weist mnerhalb der Projek- 

einzige Umdrehung des Antriebsmotors 34, bedarfswei- tionsverl&ngerung des Zustrdmkanales der Ventilauf- 

se auch Uber eine groBere Anzahl von Umdrehungen nahmeplatte 20 ein stegartiges Widerlager 28 auf, uber 

ablaufen, wobei aber nach jedem Dosiervorgang die 35 das die Ventilscheibe 19 in Offnungsstellung etwa ent- 

gleiche Ausgangsstellung mit in unterer Totpunktlage lang einer Durchmesserlinie abgestQtzt wird. In Off- 

befindlicher Arbeitsmembrane 6 eingenommen wird nungsstellung des Ventiles sind die beidseitig der mittle- 

Die Arbeitsgeschwindigkeit des Rotationsantriebes 3 ren Srfltzlinie befindlichen VentilscheibenJappen zu der 

kann im Bereich von weniger als eine Umdrehung pro' Widerlagerplatte 18 hin verschwenkt, so daB der Zu- 

Minute bis zu mehreren hundert Umdrehungen pro Mi- 40 str6mkanal 25 gedffnet ist Diese Offnungsstellung ist in 

nute einstellbar sein. Es sind somit sehr langsame Ar- Fig. 3 strichliniert angedeutet 

beitshilbe mfiglicrL Urn auch bei solchen geringen Ar- Der Abstand der durch die Sttitzs telle des Widerla- 

beitsgeschwindigkeiten und den dabei auftretenden ge- gers 28 laufende Ebene von der von dem Offnungsrand 

ringen Differenzdriicken zwischen Saugseite und 24 gebildeten Parallelebene ist so bemessen, daB die 

Druckseite ein zuverlassiges Dichtverhalten zu errei- 45 Ventilscheibe 19 dazwischen spannungsfrei gehalten ist 

chert sind als EinlaB- und AuslaBventil Scheibenventile Der Abstand entspricht somit der Dicke der Ventil- 

17 vorgesehen, von denen eines in Fig. 3 im Querschnitt scheibe 19. Die spannungsfreie Lagerung der Ventil- 

gezeigt ist Wie gut in Fig. 5 bis 7 erkennbar, besteht ein scheibe 19 ist die Voraussetzung fur ein Ansprechen der 

solches Schei ben ventil aus drei Teilea n&mlich der in Ventilscheibe bereits bei geringsten Druckdifferenzen 

Fig. 5 erkennbaren Widerlagerplatte 18, der in Fig. 6 50 und auch filr einen schnellen SchlieB- und Offnungsvor- 

erkennbaren Ventilscheibe 19 sowie der in Fig. 7 er- gang. 

kennbaren Ventilaufnahmeplatte 20, Aus diesen drei In Fig. 4 und 5 ist erkennbar, daB das Widerlager der 

Teilen 18, 19 und 20 ist eine komplette, dosenformige Widerlagerplatte 18 beidseitig der durch die Mitteiinie 

Einheit als Ventileinsatz 21 gebildet In der AbschluB- M gebildeten Wideriager-Scheitellinie geknlmmt ver- 

platte 10 des Pumpenkopfes 8 sind fQr die beiden Ventil- 55 l&uft und an die Biegeform der Ventilscheibe 19 in Off- 

einsatze 21 Aufnahmevertiefungen 22 vorgesehen, in nungsstellung (vgL in Fig. 3 die strichlinierte Ventil- 

die Ventileinsatze 21 eingesetzt und nach dem Auf set- scheibe 19) angepaBt ist Die Ventilscheibe 19 ist somit 

zen der Kopfplatte 11 gehalten sind. in Offnungsstellung weitgehend flachig abgestutzt Der 

Die Funktionseinheiten bildenden Ventileinsatze 21 Durchmesser der gekrummten Abstlitzfl&che entspricht 

lassen sich bedarfsweise insgesamt einfach austauschen. go etwa dem Durchmesser der Ventilscheibe 19. Um diesen 

In Fig. 1 ist in der Schnittdarstellung das AuslaBventil Bereich herum ist ein Ringraum 29 gebildet, der iiber 

gezeigt und das daneben liegende EinlaBventil (vgl. auch gegenUberliegende Seitenschlitze 30 in dem Widerlager 

Fig. 2) ist umgekehrt um 180° verdrehtin Wendelagein mit dem Abstromkanal 31 in der Widerlagerplatte 18 

die entsprechende Aufnahmevertiefung 22 eingesetzt verbunden ist In Offnungsstellung kann somit das F6r- 

Die Zuordnung der Saugseite und der Druckseite kann 65 dermedium uber den Zustrdmkanal 25 an der in Offen- 

beiiebig jeweils durch Umdrehen der Ventileinsatze 21 stellung befindlichen Ventilscheibe 19 seitlich nach au- 

gewShlt werden. Ben vorbei in den Ringraum 29 und von diesem fiber die 

Die fiir die erfindungsgemaBe Membran-Dosierpunv Seitenschlitze 30 in den AbstrCmkanal 31 gelangen, so 
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wie dies durch die Pfeile Pfl in Fig. 3 angedeutet ist 

Die Widerlagerplatte 18 und die Venulaufnahmeplat- 
te 20, die praktisch Ventileinsatz-Gehauseteile bilden, 
weisen Randanformungen 32, 32 a auf ( die komplim en- 
tar profiliert sind, so daB sie in Montagestellung ineinan- 
dergreifen (Fig. 3). Die Randanformungen kdnnen so 
ausgebildet sein, daB sich beim Zusammenfugen der Wi- 
derlagerplatte 18 und der Ventilaufnahmeplatte 20 ein 
dichtender und haltender Pressitz ergibt Bedarfswebe 
kdnnen die beiden Teile auch noch miteinander ver- 
schweiBt oder verklebt sein. 

Bei den in die Aufnahraevertiefungen 22 der Ab- 
schluBplatte 10 eingesetzten Ventileinsatze 21 kdnnen 
stimseitig angeordnete Dichtscheiben 33 (Fig. 1) vorge- 
sehen sein, die zentrale Durchgangsdffnungen haben 
oder aber die Ventileinsatze 21 kdnnen selbst so ausge- 
bildet sein, daB sich stirnseitig eine ausreichende Ab- 
dichtung ergibt 

Wie gut in Fig. 1 erkennbar, bildet das Motor- Pum- 
penaggregat zusammen mit der Ansteuerelektronik 4 
eine kompakte Baueinheit 

Patentanspriiche 

1. Membran-Dosierpumpe mit einem motorischen 
Rotationsantrieb fur die Arbeitsmembrane und ei- 
nem Pumpenkopf mit einem EinlaBventil und ei- 
nem AuslaBventil, dadurch gekennzeichnet, daB 
der motorische Rotationsantrieb (3) mit einer An- 
steuerelektronik (4) elektrisch verbunden ist, daB 
diese und der Motor fur einen Betrieb mit jeweils 
vorgebbarer Ausgangslage der angetriebenen Ar- 
beitsmembrane (6) zu Beginn und am Ende einer 
Dosierung ausgebildet sind t daB die Ein- und Aus- 
laBventile mit elastischen Ventilscheiben (19) aus- 
gebildet sind, die in SchiieBstellung mit einer Flach- 
seite auf dem einen Ventilsitz bildenden Offnungs- 
rand (24) eines Zustromkanales (25) aufliegen und 
daB auf der dem Zustromkanal abgewandten Seite 
der Ventilscheibe innerhalb der Projektionsverlan- 
gerung des Zustromkanales ein zumindest in Ven- 
til-Ofmungsstellung die Ventilscheibe (19) abstut- 
zendes, stegartiges Widerlager (28) vorgesehen ist 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausgangslage der Arbeitsmembrane 
(6) zu Beginn und am Ende einer Dosierung jeweils 
gleich ist und vorzugsweise die untere Totpunktla- 
ge ist 

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Anzahj der ArbeitshQbe der Ar- 
beitsmembrane (6) und/oder die Antriebsgesch win- 
digkeit verstellbar sind 

4. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehzahl des An- 
triebsmotors (34) beziehungsweise die Hubzahl der 
Arbeitsmembrane (6) in einem Bereich von weni- 
ger als eine Umdrehung (Hub) pro Minute bis zu 
mehreren hundert Umdrehungen (Huben) pro Mi- 
nute einstellbar ist, vorzugsweise in einem Bereich 
von 0,5 Umdrehungen (Huben) pro Minute bis zu 
300 Umdrehungen (Huben) pro Minute. 

5. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Antriebsmotor (34) 
ein gesteuerter oder ein geregelter Motor, insbe- 
sondere ein Schrittmotor oder ein in einem Regel- 
kreis arbeitender Synchronmotor oder ein Servo- 
Gleichstrommotor oder dergleichen vorgesehen 
ist 
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6. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Antriebsmotor 
(34) oder einem von diesera angetriebenen Teil ein 
Posidonsgeber (14), vorzugsweise ein berQhrungs- 

5 loser, beispielsweise optoelektronischer Positions- 
geber vorgesehen ist, der mit der Ansteuerelektro- 
nik (4) verbunden ist 

7. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei den Ein- und Aus- 

io laBventilen das Widerlager (28) fOr die Ventilschei- 
be (19) beidseitig einer Widerlagerscheitellinie ge- 
krummt verlauft und an die Biegeform der Ventil- 
scheibe (19) in Offnungsstellung angepaBt ist 

8. Pumpe insbesondere nach einem der Anspruche 
15 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventile 

jeweils komplette, auswechselbare Einheiten bilden 
und als Ventileinsatze (21) mit einer das Widerlager 
(28) und einen Abstrfimkanal (31) aufweisenden 
Widerlagerplatte (18), einer Ventilaufnahmeplatte 

20 (20) sowie der Ventilscheibe (19) ausgebildet sind 
und daB vorzugsweise die Widerlagerplatte (18) 
und die Ventilaufnahmeplatte (20) ineinandergrei- 
fende Randanformungen (32, 32a) aufweisen und in 
Montagestellung insbesondere miteinander ver- 

25 schweifit, verklebt oder dergleichen verbunden 
sind. 

9. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ventilaufnahme- 
platte randseitig bei der Ventilscheibe eingreifende 

30 Positionierzapfen aufweist und daB die Widerlager- 
platte an den Enden der Widerlager-Scheitellinie 
Ausnehmungen zum Eingreifen der Positionierzap- 
fen hat 

10. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
35 durch gekennzeichnet, daB in dem Pumpenkopf 

Aufnahmevertiefungen (22) zum Einsetzen der 
Ventileinsatze (21) vorgesehen sind. 

11. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Pumpenkopf (8) ei- 

40 ne die Aufnahmevertiefungen (22) fur die Ventilein- 
satze (21) abdeckende und haltende, zu den Venti- 
len fuhrende AnschluBkanale aufweisende Kopf- 
platte(ll)hat 

12. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, da- 
45 durch gekennzeichnet daB das Antriebs-Pumpen- 

aggregat zusammen mit der Ansteuerelektronik ei- 
ne kompakte Funktionseinheit bilden. 

13. Ventil fur Dosierpumpen, dadurch gekennzeich- 
net, daB es als Ventileinsatz nach einem der An- 

50 spriiche 1 bis 12 ausgebildet ist 
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